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& %L * £. 'J? ~ 1® m $tj %i n & Sk % (driver IC chip)t3: 
t& & _L - a A - fi. $t it # (impedance device)' _§_ 1£ |& 

#C it # t i£ & ^ t£ ^ £fr 3t It f 5& £ # ^ fal » . JIJ *. 46, 

!fr ;v € M (input voltage)^ I 

] 



(®W3L%m : DRIVING CIRCUIT OF A LIQUID CRYSTAL DISPLAY DEVICE) 

A driving circuit o f a liquid crystal display 
device includes a substrate, at least two driver 
IC chips located on the substrate, and an 
impedance device electrically connected between 
the two driver IC chips for reducing a voltage 
difference between the input voltages of the two 
driver IC chips. 




% 2 )t 



to 



% 3 I 



*n ^ ^ Ok 



^ # w Bfl ^ - *t b b b m ^ n ^ 



ft 



i £ a 3l m ^ 



f: i$L W 

% m % b b b ^ B s a m ^ © i %r ^ #>J ffl ^ $. Jj£ # ?.J # 

*t m € B a B ^ ' m & it # f: ^ ^ ^ *t t& 

< 'ft. B a B ^ * ' A ± !g t % M. #i m " & ^ J$ m M B B B It $L al 

» S !tb # itb ffi ^fi M t ^ (notebook) > -fig A 
4fc ^ S (PDA)# m * ^ A _L . 

Ji « J88 *.S 6& * * • 



& & & & (color filter)^ _t ^ - — T ^ 4& « A £ ^ 
« '4& & t* T & #t ft # HL b b b # ^ > m T * ^ -t A % H 

t & 4§ X ^ Jl £ M tfj # & (scan or gate 1 ine)« A m 
^ ^ (data or signal line)' 3- & i£ jf & & & 4- i& ifL %i 
& #J £ # 4 ^ 1£ i # 5. ^ - m € b b b It • AT * # A * * 
( p i x e 1 )4l W f$ /& # (switch device)" 





$41 



s. » &wvtw (2) 

XI* *p *J t 2£ & 4K. (X-board)14> tffj X|* £p #J ^ s& & 1 4#, 
J8 * *fr A tfL ft J. & 4s. 1 2_t • a ft «. a s a ill ^ ® 1 Offi t 

© • ifc *h » & & ffi ffi 10% tL^^^L^nm^Au^n. 

(tape carrier package, TCP)16» ft ^ t i£ # XI* £p 4S>J € 
2ft» & *L 1 4& & #L 12' X #• -<|)S&#5£*f4ttt 16_L^£fj£# 
- « tfr « fll € 2ft- A £ (*. flf 7F ) • 

D n > J. i@ # & ^ S r S J* 1® tR, ft & D r D ^ # £ Jl 4a 
£ ' a ffl & ^ ^. & 1 2_L # - i £fr & 1 8ft 'A A H ^ 
^ P# # ?'J # flL * (*. ffi Tf: ) - ^ ^ , ^ fe 1 2^5 & > - J* 
^ ^- H. (outer lead bonding region, OLB ) 2 Oi-X >5L — IS t& 
«^2 2«t*M«^-iS^S2 0ft ' rfo ' H & € 2ft. 2 2m & ^ * « th 
« 'ft * * JL >{ 22a^ 22b* 22c - -ffl * 4t A « 80 /i£-*fc tR. ft'i 
^ # ^ ifc S r S.» -ft # ^ & ft 1 6ft ft it € 2ft- 

A £ *) 4: ffl *.^ib^^L^#tfLft5.^.mft ^. D r D n « 

* * ' 4K ■ t& m It € 2ft- £ £ 2-2 a - 2 2 bjfc 2 2 c£. #'J ffl sfc Jfr. 
€ b b b £f & (chip-on-glass, COG)& #f '.ifttt lii* 12 
itt * "* -t • fl&«t*««ft.2 2ftj5&^*«.«t'-j**«L24' ffi*- 
t s% # £- H ft € 2ft- a a a X 22a* 2 2 b* 22c J. ^ If & 2 4 

#JL#*L^^^4&12*fl& ' « I* <!& JR at j& * • ffij ,fc It tSt tf 




i » &WtSlW (3) 

M % WOACwiring on array )f& ft • itb^ » "tf^^-g^ > ^ 

30&^#*s$&**ft€*&-AJi.2 2a* 22b*22c*'«il«|fi8 
(resistor)32a^32b' * « IB. 8 3 2a# i£. # ^ « & ft 
€ ^ a B a >! 22a& 22b^ WJ » J-^ife^lB-^7F4L«^^«« 

A >} 22a^ 22b4L m ft & 4*. 24 » ft ft *b » « |3L H 32b# 
i£ & ^ IS tfr If « A # 2 2 b& 2 2 c4l jbj » J£ n M ^ O - ffi 
iF ^ IS t& m 16. % a a a X 22b*'2 2c4LW60-S-Sf-lji24- 

V # a a a. 15 . © .1 Oifc # — IS # # . -kp m — #T ' 

(' - 4£ #J ffl, St 2 8# IS % % m U X#* *p #J <t a& & & 1 4# jfa • ji 

to « a a a 22a- 22b# 22c » ' * & # * -flu « ft* -ft € *S- 
a B a >i 2 2a-. 2 2b^ 2 2c^ MM 4t tH, t t il i # & & S r S 
m ° m nh ' * n & 2 4* # *a # A # IT ja 41. > 0 jtb t & $1 
tH. ffc 2 8# IK ft t m & ^ 4- m ft ft It € 58- a a a >l 2 2 a * 2 2 bfc . 
2 2 caf . & 43 IS ft ft to € & A X 2 2a- 2 2 b* 22c^t t A f 1 
-frfit&/9r4.'(fc£3L3vlSl ffij # # ft ^ & ^ M P$- (voltage 
d r op )3l £ • - & ffij f ' S^r#^#^^T^^^2 4^^>S. 

u m m-m.& » jl ^ # ** ^. s r s^ ^ m « ^ d,~d^ m «t # 

Jft ^ ' a itb ^ «H S r S^ ^.ft flt H. D,~D^ ± # ^ ^ 26 




» 6 I 



f 



3L > ®Wt$LW (4) 

$p ft 26# 3P ± € *■ & J. * * * S r SJl ■ SDgf ^^jt 
* 28£ ± -f- $ . dqfti£4jt« 28^ t 3ft. ( I ^ b£ jyj (t)ffij 
1-1 # Jil >7fL (direct current, DC)& £ (alternative 

current, AC)#/ J.H £ i =. ^ tf ) » <*J itt ;fl -If *tM$ >§g 

« It € 5& a a a >{ 22a - 22b& 22o& litall^ fife 10 
b£ ' ft «. a a B ft ft 1 0 Jl dj % ifi & * ^ # ft- ^ » S ffij P£ 

& « $ m ft 



Ah OD 



* # is # a # **#-*tTi*ft, 4- 

4* 4s. t a « • * ^ ft * ^ in # & ^ - m 

& II ^ ii ^ «B t» € S&- ' & & ^ * - * #L * M. 'J? s- >® m % 
m tt € B B a £ tBt ^ « * & -L - « A - la *t it .# » m m fa ft 

* tfr ft It <f S3- B a B £ ft ^ € M # £ ft - 

* ^ * # ifl #, *.J ffl-|&.4fciG#«ifc&^^tiE*«fr. ft* 

; ^ a B a k z„ m - <# « m & ml _l # t m # ± ^ « m §t it 
: 4b fa ft i f.j t -A A £ m £ 'aft # ft b£ v * 
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i - &W$LW (5) 

ft T 2»J ^ t£ Hi- #1 7t # & ^ ?$r m % fit ft t & >{ 

3fr ^ € M il <i. > aiifc^ttmStUijLttfcj! 

b b b ffi ® ft A ^ * f . it ifi & # « b B b II 7F © jfc ft * © 



1» 

te ^ ^ * %r 



ao 



# «fl to t£ 

n % m m (A)» fflE9 ( A )# £ ^ JK % % ^ & 

*fc 5F * ffl • H9 eg ( A)#f 7F • - B a B ffi 7F © 4R 4 0& ^ ^ - 
^^.4 2a^.-li^H]^4 4tS:^^^.4 2Ji • ffij J§g ffr s& 4 4 J. 
«' > & ^ * 4f§ tfr ft f; 3& B B B >{ 46a^ 46b> a 1 ^ | & 48a* 
4 8b& 50° & t ' 31 tfr 3i ft € a B a £ 46a& 46b^ *'J M m 
ft B a a if & a % JL # *t 1 ^ 4 2_L • « ft « M /^.*t . 

«l**&ftJ.^4f*Sr*jL(4t«7F)' fl& 4 & 48a* 4 8b# 5 0# 
ffl * it # ' « £* : 4* ft <t '38- b b b # 4 6'a# 4 6 b ° *t >h » 44 
3 ^ * it a^ ^ <g y§ .52a&.52b' & W ^ « ># 52a#. it # ^ 
^ 4.^48a> 50& m % ^ «| Q. & >{ 46a^L ft » ffij if a£ If f; 

# 52bI'J 4: ^ m & M m. 48b* 5'0# m % .4* ft € «&■ b b b £ 46b 
^ W - it i ' » it T #£ * tH St i& afl ^ ,f 52aJ& 52b 
ft K "t A * > « £ 4. it a^ ^ % % 5 2 5 2 b# € Hi- ft » it 
fl& 4- ^ t» « ft t S4 b b b >! 4 6 a& 4 6 btfi & ^ % Jl ng. 



ff ^ # © E9 "(B) ' ffl E9 (B)ft, & ffl EJ '( A)#f 4L JSB.tfr « 
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i - %:Wm,W (6) 

3& tf) 2& M • ^ @ E9 (B)/9f ' - 6 0&>£:£ 

^^^^€^a B a >j 4 6a|% 4 6 b - a A - ia ^ it # 62« ffl^it 
& IS & 3* tt € ^ b b b /* 4 6 4 6 b ' ft IB it .# 6 2#, * - f; 
If (capacitor)62a^-tiBii 6 2 bit J$ ft j£ > JL f; j£ fi 62a 
*f >S ^ ffl E9 (A)m tt: 4l 4 ^ 48a^ 48b • ft f ia g 6 2bS'J 

# «■ m m eg (A)m ^ ^ 4 & 50- 4b *h • i& #t ?t # 62^ 

# ia *t (Z)# v »T * T 

Z = R/(1 + j<y RC) (l ) 

* * ' Oft & « S S3 62a# t S <t • R#. ^ f ia 1 6 2btf 
t B. • 4, A & * 4fc ( imaginary unit, J = ^PT ) > 

.ft <U # « ^ • ft ^ ^ ^ ( l')/9f 7F ' f 6J ^ A af ' g'J 

# Sfc.EB. #L (Z)*& * ■ # Bp it i& fa. it #■ 6 2# ^ 2ft # A * # 

^ a • m m. m 9t # 6 2# $t ib. ( z )^ * • . 

■kP m - m • S r S^ ^ tfl ft'fe D r D^ fal 

A % ± % & > m itb # 4 m ft & DrD^h # |ft ^ t a £ £ 
4t » 4. tfL ft & D,~Dji 6*. « * ft 4t Jfr. ♦ &'& ^ £ f S- 

^ i ^ # « * s r s ji s ft n «e f -J m *. 2« 4. -f- A 'ft 
*e iw «. ft 2 8#> « m. m ■* * # jl 9ft. #t set' a* it « o © ^ 

5 /r 7ft ) • -ft * ^ * ^ *I fll « g 6 2a^ % ib. H 6 2 bit 

# ja it # 6241 it & IS ^ It ^ ^ B a B % 46a|^ 46b » S & & 
*£ * 'J m ft 28(^ 54)^ € ft ft 3t >lft '¥i tit & * • IB. ^ it 




i » (7) 

# 62j*3 60 t ii 62a»T ft 3^ $ 5^ t£ £ >7fL 'If ^ • # *p # & *»J^ 
tll* 28(* 54 )tt«jftttfc#^j|&j$ . I'J f& to # 6 260 # 
IB. & ( Z )*& * ' Sffi3^^ia^£,70#6 2_L^Ml^ ' it ffij T If 
4& SI & 3£ & H B a B £ 46a^46b^^^tjl^J:^L . 

#«fl-sT«A,4-tR.*ljL (*. m tt> )Ji 60 € & « 4b * «. a a B M * 
ft 4 060 u°o f • 

I il I A ( B ) » Siil^ ( B )#, £ # ^. 

& 5 - 5 ' #J ® ® ' rffj ® A ( A m * ( B )#, m E3 

( A )>£ Ml 6 - 6 ' 4l -frj _ ft * B • ^11^* » ^ 4s. 4 2_L t£ 
% M M 4 8 a|k 4 8 b ^ — & Ml £ 4 91& £r $ ,# 48a^48b^. 
W * " « A - 4$ Ut' ># 5m*.A|| 48a^ _t - t • Jft Mt Jf 
49& « ft 5160 # # # II 4b ^ & fi 4b ^ ' fl& M M 

4 8 4 8 b - « | 4 8 a& 4 8 d4l ffl 60 <£ t| 4 9#, ^ 

& - t ^ H »-.tt « * « 4fc if *^ H is (B^TFtfSg 
6 2 a • 

jfc *h ' * 4 2_L # * JH ^ *t It % £ £ 4 6 a# 4 6 b - 
a A 4 I t 4 52a# 52b > ffq i| ^ f f J 52a#, fa jfc m fti 
. f ^t^ B B 9 ^ 46a& ^ M M 48a4L W ' Ilrl I 48a#. M & 
- # m m & 5 3ai4 « i it IB * € $ 5 2a • r?n « ^ ft jft % * A 
£ 46aI'J t% & * - & d& J& & (gold bump)55ai£ & J. it ill! 
€ 52a_L - jsj • it ^ t£ € ># 52b#. 4it ^ « £fr It 
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i * ®WiSLW (8) 

a B B . X 4 6 b* £r M % 4 8 b-^. m » li| I 48b&&— 

53bi£ # 5. it »fl % J§ 52b' ffii«t&fltflt««A;j 4 6 bl'J A 

m * - a %L & m 5 5bi£ it B ^ ^ t /t 5 2b_L ° £ t • it B £ 

% % % 5 2a* • 5 2b# £ & & 4b US *| ( i ndium tin oxide. 
I TO) > fffi ^ M M 48b»T * -g- # j& m 7ft )^ * ^ ig - jR 

at ' I^ll 48aT^-^m t ilPi ^ )^ ^ |5J - f£ 

at" 



*° BI ^ ( A )#f 7F » ^ 4 2_L tS: # - *g, ML >t 4 9* - ^ ^ 
5 Ofit ^ IS m. % 4 9^ _L • - a &. - i% % b H9l ifr & M, % 5 0^ 
< -L • * t ' #ft i£ >f 4 9* 4* If ,# 5 1# # 44 #. & ^ ^ IL 4b ^ ^ 
^ 4b • ffij^r>i>f 5 0#, m & m & (B)/Hf * i t a g 6 2 b ° ,fc 
*Y r & fa ±2±- h $L ^ % m % & n. % ®* & % 46a* 46b* «A 
it W i£ € 4 52a* 52b' it ^ ^ % % 52a#. 4fc ^ m % ft ®. ^ 



aa 



£ 4 6 a* ± M % 5 0^ m ' > M. <£■ M M 50M * - t 
5 6 ait M. it B £ ^ t % 52a- fiill^t^t^8 B B ^ 4 6 aM'J 4: . 

& ^ M ft 55ai£ ^ JL it If f; 52a_t ° ^@ fa] ' it 
«W € ># 52bH<J fa Ifr m % ft ®. % S£ B 9 a £ 46b* ^ M % 50^ 
ffl ' -H- 4 ^ 5 0*1. * - «5..*l'* 56bit ^ 5. it B £ € J# 
5 2b» ffii JSE % ft ft f £ £ 4 6 bH'] %l M * - a j$ ffi. 5 5 bi£ 
^ J. it B ^ >f 52b_L • £ t ' it ^ ^ ^ >f 52a* 52W».fr 

%, $^itm m, ' ff»7 ^ 4 >t 5 o-sr ;* ^ tn «t Mi « )^ ^ ^ 

'ttt ° itb ' i^tWi'^ffct*^ t ' 4t M 50ft 

* ^ # c*. « ^ m Mft ° 
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i - (9) 

9 ^ ( b ) jt«i a * # ^ ^. 3 - it & m & % m n & & * * s • 

( B )#f » 4 2_t 12: 50> — « ^ jf 4 9- 

« a - ^ ti 4f 5ia:^^^4/t 5 o& « ml >§ 4 9^ _l > 

># 50&^#^r>i^ 5 0 agr 5 0b' J. *g, m. M 4Mb W & Ifc & M J§ 
5 0a^ 5 0b4L W - o & f . « ^ ,§ 5m###&i 
* ft. 4b ^ & *L 4b ^ ' ffij ± M M 5 m n M Ifr H c? ( B tf 4l 
« 19. S3 6 2 b ° otb^h ' & & 4 2Ji 3. 

4 6a|k 4 6b- a it a fl 3f t ># 5 2ajk 5 2b » 4r 4 >f 5 0a|a 5 0b^ 
( J»] m. d? - & 49 & S 58ai£ #: 5. it a £ 5£ t ># 52a > ffii '« tfr $t ft 

€ 3S- B a B Ji 4 6 am'*. & A - & « 55ait^5.it^^€>t 

5 2 a_h » 4s m *b ' 4 ># 5 0 a^ 5 0 b£- M m. & — # m H & 5 8b 
it # 5. it a fl t£ € * 52b » rfij m % ft ft € 3S- & >} 4 6'bM- & & * 
- ** m 55bit # 5. it m Zfr € ># 52b_L • * t • 4 W f t 
/# 52ajk 52b#, * A ft 4b 4B'4$ . ffij 4 ># 50b"5T # # ^ & 
(4t 7F )^ /& m - jfcL ^ t » f 50a»T ^^tRtH. 

a _h m it ^ « $b % & \% m *. A . w Bfl /%. Jbh tn * $fr A 

j ■ i. # & & G*. & 7F ) ' $ fla ' ^ # afl M. * Ifc jfe > & & W 

% & ±. » ifc a a & jtb ^ a ^ # # m . - 
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i - &WiSLW (10) 

& $L tf> § *p & ift , ^ & a/§ 

£■ tt IS ft € e B a £ ^ Pal > 

€ ' ^ 1 t ^ t sft i £ ^ ^ 

pj. it # _l #j m p$- • jt^r^-^t 

-^^^^M^ilte • ig & £~ t£ 



a 
aa 



lB 6\J 



a 



JL 

# 

'If 
It 



#'J 03 — W- $L 7t 

n m. $i 7t # #, 
m sfe & _l 

•If ^ . 
1& 3- « JfS #t 

t £1 



aa 



* - 

-it »r 

£ lb 



it « 
^ la 



a 
aa 



lb 

# 



7F n°o f 



a _t #f 14 -ft ^ ^ g- ^ |& & ^ w , ^ ^ ^ a /§ f 
* *'J H, ® #r tffc ^ # £ lb & # 4j> • • £ ift 4 * «■ IB * *>J 3L m 
M. IS BQ • 




* 13 I 



S ^ ffi # tfc 13 



^ SI 



- # ^ - & m ^ © # # * n • 

=. # ^ n - ft tt: ^ ^ #j m $ # « & h ^ m • 

jl #. & H (A)*;& t)j <ji 5 - 5; 4l *j a& 7F * hb 0 

^ ( a )n m ~ (b)#» %j m & c a & & 6 - 6 • ^ © tf 



ft & at m 



10- 40 

12- 42 
14 
16 
18 
20 
2 2 
24 



£. ffr H. & 

& * a' 

11 € 

22a- 22b- 22c- 46a- 4 6 b IS % ft & % 3& £ 



44 



26 

28 - 54 



£ a 

42 tfl ft 
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3 0 > 

32a 

48a 

49 

51 

52 a 

53a 

5 5a 

5 6a 

58a 

62 

62a 



60 
32b 
48b 



62b 

50- 50a 



52b 
53b 
55b 
56b 
58b 



# St € & 
f Hi i 
5 0b & J j& 
*B Mt ># 
^ .-ft ># 
it 8 ^ t£ % 

& ® m & 

a & Mr 

& mm s 
& 03 ^ &. 

ia 4fc it 
€ S H 
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1. - n m. a 9 a m ^ n *l m m % » % m ■. 

— A > 

M. 'J? — « IS * i& & Jj (driver IC chip)*t*M* 

& & -t ; a 3l 

— PS. fa it ft (impedance device)' %^^^t^^-m^j 

ft It € a a a ^ PJJ • ft * 4- tt IS tfr * It « S£ B a a >i ^ 

Afl (input vo 1 tage )60 il • 

2. ^ la s * im m % % s& ' % t it * *i _L ^ 

.13t & (scan 1 ine)^ t It § HI t ^ (signal 

1 line) 5 

3 . -ko t it & m ^ 2^1 ^. ' « t» € *&■ ' * * « % m % ft 

ai % m & & & — 00 /£. it m $ ^.-ta # # **. • 

4. *o f * *>]J& ffl # 4l « t& € » * t t£ # .« ft 
it t a a a ^ # ffl *. * - % t m ft 2. & -m. tfL ft ^ • 

5. *o t tt *>j is ffl 31 2m ^ m % % v & t.«'ia *t 7t # 

^ * - t Ifi S (resistor)^. - € ^ H (capacitor )_& J$ ffij 

f 0 

6 . *» t tf # #'J jfg, ffl # 2^ ^ ' « $fr € .4- ' * t t* & #L Ji & 
^ ^ - ' # - £ M M ' - - % ~ £r M % - ik 8l — « & % «t ^ 
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* • tit-Mis® 

7 . t t -I ^'J la ffl I 6^ ^ jfg % % s$. . * t tt « ia S # 

* 5. ^ — * — 

8 . *» t it * *»] j& b % %n- ' ^ tui-ii 

9. *» t St # *'J l£ « £ .7* W ife « **■ .» *t^|-^| 

( 

10. ^ t tf 4 *'J H ® | 6^ 4L JH £fr € ' 
M ft ° 

11. *» t # *| ; jft B $ 10^ 4i « t ' t t£ % & n #. 

* — ft. ifc M % — ^ 4| >t ft % — /k %> - - to tfr n % =- & 
M % ft % =. & M & - a %l M % — & M H t% % ^ & M & 

w # m. m m. % m & • ■ 
( 12. f t ^ f'j n b % 4. m tfj <£ ' * t & m m ■% m 

« € a a B # .Ji * Hi IS. #L it # 41 W fit # — it 1fl ^ $ >f . Hh & 

n it m « ■ * « * 4> « t& « it € n- & % ' «. # - *> «*■ 




* 17 I 



13. *».fffr-**ift«J& 1^ ^ JIB t» « & ' * t t£ a a a II 7F 

^ #, ^7 — WOA(wi ring on board )£& tf ^ a B a ^ tf fi • J. t£ 

«s € 3& # ffl ^ m % n. & g& m ^ n #l n m ^ ® & • 

~~ I? -~ 2k %k > 

- % — *L ' ^tafc-^fcL-sp-frft*!-' JL t£ £ ^ 

& Ji- # & it « ^ * # *] * (pixel); a A 

! * ' J. It J§g t& f; & ^ ;£ : 

- m. $l 7t # - t; it. ^ it # m % & it € & x m » 

x f£ pn #t. ft # # .* - % Vbl it M - % & n i£ J$ flij & ' ffl *. P£ 

4- tlH ^ f If f 2§- b b b >j 41 t a 1 1 ^ i it • 

1 5. : *o t f£ * *'J $L M % 14^ JIB t& % 3& » t i£ «S € 5& 
# ^ — # is *& jib f& t ( s c a n line driving circuit)" 

16. > t tfr #J ft ffl # 14^^^g^^5S-' £- t t£ t$ f: s& 
{ ^ 4 - tfl. .fife **. «S t& t (signal line driving 

circuit) 0 

17. *» * # #'J ft ffl £ 1 4^ ^ «B ^ ^ sg- ' » & + tt « IB. S . # 




18. to t * # *'J ft ffl 9 1 4^ ^ « € » ^ ttftii 
* - .# — ^ 4 ^. > *fc * 

I = ^ 4 t ^ r B i &d - ^ t f ^ 4 ^ ° 

19. t tt * #.j ft gg k \m • * + t* w t& * 

It € B B a £ _t & ft PEL *u 7C # ^ RQ ft # - it 8£ f- € ' » ffij ^ 

t£ it ¥1 % % % #, ft * «T * ifr * II A >f $ # ^ «ej 
i jsj ^ n> ^ f; is o 
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